
αλαδεηώληας θάποηα ζηαζερόηεηα 

ζηε δηάρθεηα κηας κεηαβοιής 

 

 

Οι (4) νόμοι διαηήπηζηρ 

ηηρ Φςζικήρ 

 

πνπ όκσο είλαη (7) 
 

είλαη νπζηαζηηθά απσέρ αθνύ ηζρύνπλ αμησκαηηθά 

 

 

                                                      …όια ηρηγύρω αιιάδοσλε θη όια ηα ίδηα κέλοσλ 

                                                         θη εκέλα ηα τεράθηα ηες κε ιύλοσλ θαη κε δέλοσλ… 

 

 

Οη 4 πξώηνη κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ θιαζηθά από ηνπο λόκνπο ηνπ Νεύησλα,  

αιιά είλαη πην γεληθνί θαη ηζρύνπλ θαη ζηε ζύγρξνλε (κε Νεπηώλεηα) θπζηθή. 

 

1. Απσή Διαηήπηζηρ ηηρ Ενέπγειαρ (Α.Δ.Ε.) 
 

«Η ολική ενέπγεια μονωμένος ζςζηήμαηορ διαηηπείηαι» (παξακέλεη ζηαζεξή). 

 

 Η ελέξγεηα κπνξεί λα κεηαθέξεηαη (αληαιιάζζεηαη) θαη λα κεηαζρεκαηίδεηαη, 

αιιά δεν μποπεί να δημιοςπγηθεί από ηο ηίποηα, ούηε να καηαζηπαθεί. 

 

 ΢ηε ζύγρξνλε θπζηθή πεξηιακβάλεη θαη ηε κάδα, πνπ κε βάζε ηε ζεσξία ηεο 

ζρεηηθόηεηαο είλαη ηζνδύλακε κε ηελ ελέξγεηα (Δ = m.c
2
). 

 

 Ιζρύεη γηα θάζε δηεξγαζία ζηε θύζε πνπ γίλεηαη κεηαμύ δύν θαηαζηάζεσλ ηζνξ-

ξνπίαο, αλεμάξηεηα αλ ε δηεξγαζία απηή πεξηιακβάλεη θαηαζηάζεηο ηζνξξνπίαο ή 

όρη. 

 

Ιζηνξηθό: 

 

 Μεηά ηελ αλαθάιπςε (ην 1840) όηη θαη ε ζεξκόηεηα είλαη κηα άιιε κνξθή 

ελέξγεηαο, πνπ κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε κεραληθό έξγν, δηαηππώζεθε ό ππώηορ 

νόμορ ηηρ θεπμοδςναμικήρ (πνπ είρε δηαθύγεη από δηάλνηεο ζαλ ηνλ Γαιηιαίν 

θαη ηνλ Νεύησλα):  ΔU = Q – W  (ή  γηα απεηξνζηέο κεηαβνιέο ηεο θαηάζηαζεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε δηαθνξηθή κνξθή: dU = dQ – dW) . 

 

 Αλαθαιύθζεθε αλεμάξηεηα ηνλ ίδην πεξίπνπ ρξόλν, από ηνλ Γεξκαλό γηαηξό J.R. 

Mayer, ηνλ Άγγιν βηνκήραλν James Prescot Joule θαη ηνλ θπζηθό Herman Von 

Helmoltz ζηε Γαλία. 

 

 Από ηόηε εκπινπηίζηεθε θαη κε άιιεο κνξθέο, πνπ αλαθαιύθζεθαλ θαη πνπ 

κπνξνύλ λα κεηαηξαπνύλ ε κία ζηελ άιιε. Η θηλεηηθή ελέξγεηα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

κνξηαθή θίλεζε πνπ νλνκάδνπκε ζεξκηθή ελέξγεηα. Η ελέξγεηα πνπ πξνθύπηεη 

από ηη αηνκηθέο θαη κνξηαθέο αλαθαηαηάμεηο αηόκσλ θαη κνξίσλ εμαηηίαο 



ειεθηξνκαγλεηηθώλ δπλάκεσλ ηελ νλνκάδνπκε ρεκηθή ελέξγεηα. Σελ ελέξγεηα 

από ηηο θηλήζεηο θνξηηζκέλσλ ζσκαηηδίσλ, όπσο πρ ηα ειεθηξόληα, νλνκάδνπκε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. Η ελέξγεηα είλαη πάληα ε ίδηα, απιώο εκείο ηελ αληηιακ-

βαλόκαζηε θάζε θνξά δηαθνξεηηθά (ζαλ ην λεξό, πνπ αιιάδεη κνξθή αλάινγα κε 

ην δνρείν πνπ ην βάδνπκε). 

 

 ΢ηε Μεραληθή, όηαλ δελ ππάξρνπλ αληηζηάζεηο θαη ηξηβέο, ε ΑΓΔ γξάθεηαη σο 

Aπσή Διαηήπηζηρ ηηρ Μησανικήρ Ενέπγειαρ  

 

ή  ΑΔΜΕ :  Κ + U = K΄ + U΄  

(ηζρύεη γηα έλα ζώκα ή γηα κνλσκέλν ζύζηεκα ζσκάησλ) 

 

Η δπλακηθή ελέξγεηα (U) κπνξεί λα νθείιεηαη: 

 

- ζε πεδίν βαξύηεηαο U = Bh = GMm/(R+h) 

- ζε ειεθηξηθό πεδίν U = k Qq/R 

- ζε παξακνξθσκέλν ειαηήξην U = ½ k (Γl)
2 

 

 Η δπλακηθή ελέξγεηα (U) αλαθέξεηαη πάληα ζε ζύζηεκα 2 ζσκάησλ, αιιά 

ζπλήζσο ζεσξνύκε ην έλα (πρ ηε Γε) ζαλ αλαθνξά (κε ελέξγεηα κεδέλ), άξα 

απνδίδνπκε όιε ηελ ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζην άιιν. 

 

 Γηα έλα κόλνλ ζώκα, αθόκα θη αλ ππάξρνπλ ηξηβέο, ε ΑΓΔ εθθξάδεηαη σο 

Θεώπημα Μεηαβολήρ ηηρ Κινηηικήρ Ενέπγειαρ  

 

ή  ΘΜΚΕ:  Κηελ – Καπσ = ΣWFεξ 

 

 ΢ηνλ Ηιεθηξηζκό, γηα έλα νπνηνδήπνηε θιεηζηό θύθισκα ηελ ΑΓΔ εθθξάδεη ν  
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2. Απσή Διαηήπηζηρ ηηρ Οπμήρ (Α.Δ.Ο.): 
 

«Όηαλ ην δηαλπζκαηηθό άζξνηζκα ησλ εμσηεξηθώλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζε έλα 

ζύζηεκα είλαη κεδέλ, η ολική οπμή ηος ζςζηήμαηορ δεν μεηαβάλλεηαι». 

 

΢πκβνιηθά, αλ ΣFεξ = 0, ηόηε Ρολ = ζηαθ.      { Pολ (πξηλ) = Pολ(κεηά) } 

 

 

 Δίλαη εμαηξεηηθά απιή θαη αλαθαιύπηεη (ζηελ ππναηνκηθή θπζηθή) ζσκαηίδηα πνπ 

δελ βιέπνπκε. Αλ δειαδή ζηα παξαηεξνύκελα ζσκαηίδηα δελ ηζρύεη ε ΑΓΟ, 

ςάρλνπκε θάπνην αθόκα (θαη ην βξίζθνπκε), έηζη ώζηε λα ζώδεηαη ε αξρή. 

 

 Αθνύ ε νξκή είλαη δηαλπζκαηηθό κέγεζνο, ε ΑΓΟ είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα 3 

λόκνη ζπγρσλεπκέλνη ζε έλαλ (έλαο ζε θάζε δηάζηαζε: ρρ΄, ςς΄, zz΄). Γηα θίλεζε 

ζε έλαλ άμνλα (πρ κεησπηθή θξνύζε) καο δίλεη κία εμίζσζε, γηα θίλεζε ζε 

επίπεδν (πρ πιάγηα θξνύζε) δύν, ελώ γηα θίλεζε ζην ρώξν ηξεηο εμηζώζεηο. 

 

 Ιζρύεη ζε θάζε κνλσκέλν ζύζηεκα, είηε ζπγθξνύνληαη ηα ζώκαηα είηε όρη (πρ 

ζθέδαζε ζσκάηηνπ α
+ 

από ππξήλα), είηε είλαη ζπληεξεηηθέο νη δπλάκεηο είηε όρη. 

 

 ΢ηελ κηθξνζθνπηθή θπζηθή, όπνπ νη δπλάκεηο ηεο αιιειεπίδξαζεο δελ είλαη 

γλσζηέο, αιιά θαη θαζπζηεξνύλ ρξνληθά, δελ κπνξνύκε λα πνύκε πρ ζε πνηα 

ζηηγκή είλαη ίζεο ε δξάζε θαη ε αληίδξαζε, ελώ ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη 

ζηαζεξή αλά πάζα ρξνληθή ζηηγκή. 

 

Άιισζηε πέξαλ ηεο νξκήο πνπ νθείιεηαη ζηηο κάδεο ηνπ ζπζηήκαηνο, εδώ 

παίδνπλ θαη ηα θσηόληα θαη άιια ζσκαηίδηα κεδεληθήο κάδαο, πνπ παξόια απηά 

κεηαθέξνπλ νξκή θαη ελέξγεηα 

 

 Μαδί κε ηνλ 3
ν
 λόκν ηνπ Νεύησλα απνηεινύλ ηνπο βαζηθνύο λόκνπο αιιειεπί-

δξαζεο κεκνλσκέλνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Μπνξεί λα πξνθύςεη από ηνπο 2
ν
 θαη 3

ν
 λόκν ηνπ Νεύησλα. Θα κπνξνύζε λα 

αληηθαηαζηήζεη ζαλ βαζηθό αμίσκα ηνλ 3
ν
, ν νπνίνο ζα πξνέθππηε ηόηε από ηελ 

ΑΓΟ θαη ηνλ 2
ν
 λόκν. 

 

΢F = mα = mΓU/Γt = ΓP/ Γt  άξα ΓΡ = ΢F.Γt θαη αλ ΢F = 0, ηόηε ΓΡ = ζηαζ. 

 

 Η επηινγή ηνπ Νεύησλα γηα ηνλ 3
ν
 ζηεξίρηεθε ζηελ πξνηίκεζή ηνπ γηα ηε ζεκε-

ιίσζε ηεο Μεραληθήο ζηελ έλλνηα ηεο δύλακεο. Αξγόηεξα (ηνλ 18
ν
 θαη 19

ν
 αηώ-

λα) ε έλλνηα δύλακε ππνρσξεί (δελ είλαη πηα ρξήζηκε) θαη θεξδίδνπλ έδαθνο νη 

έλλνηεο ‘ελέξγεηα’ θαη ‘νξκή’, ηελ νπνία ν Νεύησλαο νλόκαδε «ποζόηεηα 

θίλεζες». 

 

     Η νξκή ελόο ζώκαηνο είλαη έλα δηαλπζκαηηθό    

κέγεζνο πνύ είλαη ίζν κε ην γηλόκελν ηεο κάδαο ηνπ 

ζώκαηνο επί ηελ ζηηγκηαία ηαρύηεηά ηνπ. 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CF%85%CF%83%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BC%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CF%85%CF%83%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BC%CE%AD%CE%B3%CE%B5%CE%B8%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%AC%CE%B6%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B1%CF%87%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1


3. Απσή Διαηήπηζηρ ηηρ Σηποθοπμήρ (Α.Δ.Σηπ.) 
 

«Αλ ε ζπλνιηθή εμσηεξηθή ξνπή ζε έλα ζύζηεκα είλαη κεδέλ, η ολική ζηποθοπμή 

ηος ζςζηήμαηορ παπαμένει ζηαθεπή (δηαηεξείηαη)». 

 

 ΢πκβνιηθά, αλ Σηεξ = 0, ηόηε Lολ = ζηαθ. 

 

 Ιζρύεη ζηελ (πεξη)ζηποθική θίλεζε θαη είλαη αλάινγε κε ηελ ΑΓΟ (πνπ ηζρύεη 

ζηελ κεηαθνξηθή θίλεζε). Πεξηιακβάλεη ηελ ηποσιακή ζηξνθνξκή, αιιά θαη ηε 

ζηξνθνξκή ηνπ spin (ιόγσ ηδηνπεξηζηξνθήο γύξσ από άμνλα πνπ δηέξρεηαη από 

ην θέληξν ελόο ζηξεθόκελνπ ζώκαηνο). 

 

4. Απσή Διαηήπηζηρ ηος Hλεκηπικού Φοπηίος (Α.Δ.Η.Φ.) 
 

 Δθθξάδεηαη από ηνλ 1
ο
 κανόνα ηος Kirchoff (ΣΙΚ = 0), πνπ ηζρύεη ζε θάζε θόκβν 

ελόο ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο θαη δειώλεη όηη έλαο θόκβνο δελ κπνξεί λα είλαη 

νύηε ‘πεγή’,  αιιά νύηε θαη ‘θαηαβόζρα’ ειεθηξηθώλ θνξηίσλ.  

 

 Αθόκα απινύζηεξα: όζα ειεθηξηθά θνξηία έξρνληαη ζε έλα θόκβν, ηόζα θαη 

θεύγνπλ από απηόλ. 

 

 Δμαζθαιίδεη ηελ (είλαη ππεύζπλε γηα ηελ) κε δηάζπαζε  ηνπ ειεθηξνλίνπ. 

. 

Σςμπλήπωμα: 

 

Πέξαλ ησλ αλσηέξσ αλαθεξνκέλσλ γλσζηώλ ηεζζάξσλ, πνπ είλαη γλσζηνί από 

ηελ καθξνζθνπηθή πεξηγξαθή ηνπ θόζκνπ, έρνπκε θαη ηπειρ νόμοςρ διαηήπηζηρ 

ηων απιθμών οικογένειαρ: 1. ηος βαπςονίος (βαξπόληα ζεσξνύληαη ηα πξσηόληα θαη 

όια ηα βαξύηεξα ηνπο ζσκαηίδηα), 2. ηος ηλεκηπονίος θαη 3. ηος μιονίος, πνπ 

αλαθαιύθζεθαλ κε ηε κειέηε ησλ κεηαζρεκαηηζκώλ ησλ ζσκαηηδίσλ θαη ζρεηίδνληαη 

κε ηνπο θβαληηθνύο αξηζκνύο ησλ θαηεγνξηώλ ησλ ζσκαηηδίσλ. 

 

Η κόλε απαγόξεπζε ζηε ρανηηθή δηαδνρή γεγνλόησλ ζηνλ θόζκν ησλ ππν-

αηνκηθώλ ζσκαηηδίσλ είλαη εθείλε πνπ επηβάιιεηαη από ηνπο λόκνπο ηεο δηαηήξεζεο. 
 

Αλαιπηηθόηεξα: 

 

5.  Απσή Διαηήπηζηρ ηνπ αξηζκνύ ηεο νηθνγέλεηαο ηνπ βαπςονίος: ΝΒ – ΝΒ΄ = ζηαζ 

 

 Ο νιηθόο βαξπνληθόο αξηζκόο (ν αξηζκόο δειαδή ησλ βαξπνλίσλ, κείνλ ηνλ 

αξηζκό ησλ αληηβαξπνλίσλ) ζε θάζε κεηαζρεκαηηζκό παξακέλεη ζηαζεξόο. 

 

 Έηζη εμεγείηαη ε ζηαζεξόηεηά ηνπ πξσηόληνπ (ρξόλνο εκηδσήο 2.18
28

 έηε), πνπ ην 

θάλεη κηα θαηάιιειε δνκηθή κνλάδα γηα ην ζύκπαλ.  

 

 Αθνύ δελ ππάξρεη κηθξόηεξν βαξπόλην, ην πξσηόλην δελ κπνξεί λα δηαζπαζζεί . 

 

 Σν λεηξόλην πνπ είλαη από κόλν ηνπ αζηαζέο (ρξόλνο εκηδσήο πεξίπνπ1000 sec) 

ζηαζεξνπνηείηαη ζηνλ ππξήλα γηαηί ε ππξεληθή δύλακε είλαη αξθεηά ηζρπξή γηα λα 



ειαηηώζεη ηελ ελέξγεηα ηνπ θαη λα εκπνδίζεη ηε δηάζπαζε ηνπ (αιινηώο ην ζύκπαλ 

ζα απνηειείην κόλν από πδξνγόλν). 

 

6.  Απσή Διαηήπηζηρ ηνπ αξηζκνύ ηεο νηθνγέλεηαο ηνπ ηλεκηπονίος  

 

 Πεξηιακβάλεη κόλνλ ην ειεθηξόλην θαη ην λεηξίλν ηνπ. 

 

7.  Απσή Διαηήπηζηρ ηνπ αξηζκνύ ηεο νηθνγέλεηαο ηνπ μιονίος (πεξηιακβάλεη κόλνλ 

ην κηόλην θαη ην λεηξίλν ηνπ). Μέρξη ην 1962 ειεθηξόλην θαη κηόλην ζεσξνύληαλ πσο 

αλήθνπλ ζηελ ίδηα νηθνγέλεηα ησλ ιεπηνλίσλ. 

 

 

Παξάδεηγκα: 

 

΢ηε βήηα δηάζπαζε πρ    ε
ν
           p

+
  +  e

-
  +  λe 

 

Πξόθεηηαη γηα κία ππξεληθή αληίδξαζε, όπνπ έρνπκε: 

 

1. Γηαηήξεζε ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ {κεδεληθό ην θνξηίν ηνπ λεηξνλίνπ ζην 

α΄ κέινο, αιιά θαη ζην δεύηεξν αθνύ +1 + (-1) = 0}, 

2. Γηαηήξεζε ηνπ βαξπνληθνύ αξηζκνύ: έλα βαξπόλην ζην α΄ κέινο (ην λεηξόλην) 

θαη έλα ζην β΄ κέινο (ην πξσηόλην) 

3. Γηαηήξεζε ηνπ ειεθηξνληθνύ αξηζκνύ. 

 

… και ολίγα πεπί ζςμμεηπίαρ 

Η ζπκκεηξία απνηειεί ζεκειηώδε ηδέα ηεο Φπζηθήο. Γεληθά, νη λόκνη ηεο Φπζηθήο, 

εκπεξηέρνπλ εληππσζηαθέο ζπκκεηξίεο.  

Άιιεο ζπκκεηξίεο γίλνληαη αληηιεπηέο κε γεσκεηξηθνύο όξνπο. Έλα ζσκαηίδην πνπ 

πεξηζηξέθεηαη κπξνζηά ζ' έλα θαζξέπηε αξηζηεξόζηξνθα, ην είδσιν ηνπ 

πεξηζηξέθεηαη δεμηόζηξνθα (ρσξηθή ζπκκεηξία).  

Καη ην ζσκαηίδην  θαη ην είδσιν ηνπ, ζπκπεξηθέξνληαη κε ηξόπνπο επηηξεπηνύο κε 

ηνπο λόκνπο ηεο Φπζηθήο, πνπ είλαη ζπκκεηξηθνί κ' απηή ηελ έλλνηα. Γειαδή ην 

είδσιν ζηνλ θαζξέπηε πεξηζηξέθεηαη όπσο ην ζσκαηίδην, αλ είρε αληηζηξαθεί ν 

ρξόλνο. Αλ όκσο αληηζηξαθεί ν ρξόλνο θαη πάξνπκε ην είδσιν ζηνλ θαζξέπηε ηόηε ην 

είδσιν πεξηζηξέθεηαη όπσο ην αξρηθό. Δπαλεξρόκαζηε ινηπόλ εθεί πνπ μεθηλήζακε, 

κε ηηο δύν αληηζηξνθέο. 

Άιιν παξάδεηγκα έρνπκε ζηνλ δεύηεξν λόκν ηνπ Νεύησλα, αλ θάλνπκε θαηνπηξηθή 

αλάθιαζε, ε δύλακε θαη ε επηηάρπλζε αιιάδνπλ θαηεύζπλζε θαηά ηνλ ίδην ηξόπν. 

Έηζη ν λόκνο ηνπ Νεύησλα παξακέλεη αλαιινίσηνο ζ' απηή ηελ αιιαγή. 

Τπάξρεη θαη ε ζπκκεηξία ηνπ ζσκαηηδίνπ θαη αληη-ζσκαηηδίνπ. Δπί παξαδείγκαηη ε 

ζπκκεηξία ειεθηξνλίνπ - πνδηηξνλίνπ, όπνπ ην έλα  κπνξεί λα ζεσξεζεί ην ζπδπγέο 

ηνπ άιινπ, ζηνλ αληεζηξακκέλν ρξόλν. 



΢ηελ θιαζηθή Φπζηθή ινηπόλ, αιιά θαη ζηελ Κβαληηθή Μεραληθή αξγόηεξα ην 

αλαιινίσην ηνπ ρώξνπ θαη ηνπ ρξόλνπ ήηαλ βαζηθέο αξρέο.  

΢ύκθσλα κε ην θεώπημα ηος Noether: «θάζε ζπκκεηξία ζπλεπάγεηαη ηελ ύπαξμε 

θάπνηνπ κεηξήζηκνπ κεγέζνπο πνπ παξακέλεη ζηαζεξό (λόκνο δηαηήξεζεο ηνπ αληί-

ζηνηρνπ κεγέζνπο)». 

Γηα παξάδεηγκα, νη βαζηθέο εμηζώζεηο ηεο θηλεκαηηθήο είλαη ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηνλ 

ρξόλν. Έηζη βιέπνπκε νη εμηζώζεηο ηεο θηλεκαηηθήο λα είλαη ην ίδην απνηειεζκαηηθέο 

είηε έρνπκε ζεηηθνύο ρξόλνπο είηε αξλεηηθνύο ρξόλνπο (ρξνληθή ζπκκεηξία).  

΢ηε ζύγρξνλε θπζηθή ζεσξνύκε όηη νη αξρέο δηαηήξεζεο εθθξάδνπλ θάπνηεο κνξθέο 

ζςμμεηπίαρ ηνπ ρώξνπ ή ηνπ ρξόλνπ.  

 

 Η Α.Δ.Ε πρ εθθξάδεη ηελ ομογένεια ηος σπόνος  

(ιατθόηεξα ην «… ηη Σξίηε, ηη Σεηάξηε …») 

 

 Η Α.Δ.Ο εθθξάδεη ηελ ομογένεια ηος σώπος, ηελ νκνηνκνξθία ηεο ζέζεο,  

(ίδηνο ζε όιεο ηηο πεξηνρέο ή ιατθόηεξα ην… ηη Λσδάλε, ηη Κνδάλε)  

 

 Δλώ ε Α.Δ.Σηπ εθθξάδεη ηελ ιζοηποπία ηος σώπος  

(νκνηνκνξθία θαηεύζπλζεο: ν ρώξνο είλαη ίδηνο ζε όιεο ηηο δηεπζύλζεηο) 

 Η ζπκκεηξία απηή, πνπ εθαξκόδεηαη ηόζν ζην λόκν ηεο βαξύηεηαο ηνπ Νεύηωλα, όζν θαη 
ζην επίπεδν ηωλ αηόκωλ, γλωζηή θαη ωο ζπκκεηξία ωο πξνο ηηο ζηξνθέο, ππνδειώλεη 
όηη ε εμέιημε κε ην ρξόλν ελόο απνκνλωκέλνπ ζπζηήκαηνο δελ εμαξηάηαη από ηνλ αξρηθό 
ηνπ πξνζαλαηνιηζκό ζην ρώξν, κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρνπλ απόιπηεο 
θαηεπζύλζεηο αιιά ζρεηηθέο. Από απηή ηε ζπκκεηξία πξνέξρεηαη ε δηαηήξεζε ηεο 
Σηξνθνξκήο ηνπ ζπζηήκαηνο ωο πξνο ηνλ ρξόλν.  

΢ηνλ κηθξόθνζκν, παξαηεξνύληαη αξθεηέο ζπκκεηξίεο: Έηζη, νη αιιειεπηδξάζεηο ησλ 

ζσκαηηδίσλ είλαη ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηε κεηαηόπηζε ηνπο σο πξνο ηνλ σπόνο θαη 

σώπο. ΢αλ ζπλέπεηα απηώλ ησλ δύν ζπκκεηξηώλ έρνπκε ηε δηαηήξεζε ηεο ελέξγεηαο 

θαη ηεο νξκήο, αληίζηνηρα. 

Η ηξίηε ζπκκεηξία έρεη λα θάλεη κε ηνλ πποζαναηολιζμό ζηο σώπο. Οη 

αιιειεπηδξάζεηο δελ εμαξηώληαη από ηελ δηεύζπλζε ησλ ζσκαηηδίσλ. Από απηή ηε 

ζπκκεηξία πξνέξρεηαη ε δηαηήξεζε ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ ζπζηήκαηνο σο πξνο ηνλ 

ρξόλν. Καη ηέινο ππάξρεη κηά ζπκκεηξία από ηελ νπνία πξνέξρεηαη η διαηήπηζη ηος 

ηλεκηπικού θοπηίος.  

΢ην επίπεδν ηνπ  λόκνπ ηεο βαξύηεηαο ηνπ Νεύησλα, αιιά θαη ζην επίπεδν ησλ 

αηόκσλ είλαη γλσζηή ε ζπκκεηξία σο πξνο ηηο ζηποθέρ. Η ζπκκεηξία απηή 

ππνδειώλεη όηη ε εμέιημε κε ην ρξόλν ελόο απνκνλσκέλνπ ζπζηήκαηνο δελ εμαξηάηαη 

από ηνλ αξρηθό ηνπ πξνζαλαηνιηζκό ζην ρώξν, κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρνπλ 

απόιπηεο θαηεπζύλζεηο αιιά ζρεηηθέο. 

 

Οη ζπκκεηξίεο ηεο νκνηηκίαο (P), ζπδπγίαο θνξηίνπ (C)  

θαη αληηζηξνθήο ηνπ ρξόλνπ (Σ) 

http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%A3%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%AE
http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%A3%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%86%CE%BF%CF%81%CE%BC%CE%AE

