
Ελεύθεπη ηαλάνηωζη 

 

Έζησ έλα αξκνληθόο ηαιαλησηήο κε κεδεληθή απόζβεζε (ρσξίο ηξηβέο ή αληηζηά-

ζεηο). Δίλνπκε ζην ζύζηεκα κηα αξρηθή ώζεζε (ελέξγεηα) θαη ην αθήλνπκε λα 

ηαιαληώλεηαη κόλν ηνπ (ρσξίο άιιε εμσηεξηθή επίδξαζε). Σηελ πεξίπησζε απηή ν 

ηαιαλησηήο ηαιαληώλεηαη πάνηα με ηην ίδια ζςσνόηηηα, αλεμάξηεηα από ην πιάηνο 

ή ηελ αξρηθή ελέξγεηα πνπ ζα ηνπ δνζεί.  

 

Η ζπρλόηεηα απηή, πνπ εμαξηάηαη κόλνλ από ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ (ζθιε-

ξόηεηα ηνπ ειαηεξίνπ θαη κάδα ζθαίξαο), είλαη ραξαθηεξηζηηθή ηνπ ηαιαλησηή θαη 

νλνκάδεηαη ιδιοζςσνόηηηα (fο) ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

fο = 1/2π √m/k 

 

Η πεξίνδνο ηεο ειεύζεξεο ακείσηεο ηαιάλησζεο είλαη πξνθαλώο πάληα ε ίδηα θαη 

θαιείηαη ιδιοπεπίοδορ ηνπ ζπζηήκαηνο Το = 2π√k/m 

 

Η ηδηνπεξίνδνο είλαη αλεμάξηεηε ηνπ πιάηνπο θαη κεηαβάιιεηαη κόλνλ αλ αιιάμνπκε 

ηε ζθιεξόηεηα ηνπ ειαηεξίνπ (πρ αλ ην θόςνπκε ζηε κέζε) ή αιιάμνπκε ηε κάδα 

ηνπ ζώκαηνο πνπ εμαξηάηαη από απηό. 

 

Εξαναγκαζμένη ηαλάνηωζη 

 

Κάζε ηαιαλησηήο έρεη ηε δπλαηόηεηα λα εθηειεί ηαιαληώζεηο κε δηάθνξεο ζπρλόηε-

ηεο (κέζα ζε έλα θάζκα ζπρλνηήησλ), αθόκα θη αλ απηέο είλαη πνιύ δηαθνξεηηθέο από 

ηελ ηδηνζπρλόηεηά ηνπ, όηαλ εμαλαγθάδεηαη από θάπνην εμσηεξηθό αίηην (διεγέπηηρ), 

πνπ ηνπ αζθεί πεξηνδηθά ώζεζε (διεγείποςζα δύναμη).  

 

 

                     
 

 

Η ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε (ε ζπρλόηεηα πεξηζηξνθήο ηνπ ηξνρνύ δειαδή) κπνξεί λα 

πάξεη δηάθνξεο ηηκέο, άξα ελ γέλεη είλαη fδ ≠ fo ,νπόηε ε ζπρλόηεηα ηαιάλησζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ζα είλαη πάληα ίδηα κε εθείλε ηνπ δηεγέξηε. fδ = f 

 

 Η ζςσνόηηηα ηηρ εξαναγκαζμένηρ ηαλάνηωζηρ είναι πάνηα η ζςσνόηηηα ηος 

διεγέπηη (ε ζπρλόηεηα δειαδή ηεο πεξηζηξνθήο ηνπ ηξνρνύ). 

 

 Πεηξακαηηθά δηαπηζηώλνπκε όηη μεηαβάλλονηαρ ηη ζςσνόηηηα ηος διεγέπηη, 

μεηαβάλλεηαι ηο πλάηορ ηηρ ηαλάνηωζηρ. 



Σςνηονιζμόρ 

 

Είλαη ην θαηλόκελν πνπ παξαηεξείηαη όηαλ ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε, ζε κηα 

εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε, γίλεη ίζε κε ηελ ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ηαιαλησηή. 

 

Καηά ηνλ ζπληνληζκό ν ηαιαλησηήο απνξξνθά ηελ πξνζθεξόκελε ελέξγεηα από ηνλ 

δηεγέξηε κε ηνλ θαιύηεξν ηξόπν θαη ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο γίλεηαη κέγηζην. 

 

 Τν ζεκείν από ην νπνίν μεθηλνύλ όιεο νη θακπύιεο (κε δηαθνξεηηθή απόζβεζε) 

ζην δηάγξακκα, δειαδή ην αξρηθό πιάηνο Αν (πνπ αληηζηνηρεί ζε πνιύ αξγή 

πεξηζηξνθή ηνπ ηξνρνύ) , είλαη ίζν κε ηελ απόζηαζε ηνπ θέληξνπ ηνπ ηξνρνύ από 

ην ζεκείν πξόζδεζεο ηνπ λήκαηνο. 

 

 Γηα πνιύ κεγάιεο ζπρλόηεηεο πεξηζηξνθήο ηνπ ηξνρνύ, ε ζθαίξα αδπλαηεί λα 

αθνινπζήζεη απηό ηνλ γξήγνξν ξπζκό, κε απνηέιεζκα λα παξακέλεη αθίλεηε. 

 

 Αλ ε απόζβεζε είλαη ακειεηέα (κεδέλ), ν ζπληνληζκόο επηηπγράλεηαη όηαλ ε 

ζπρλόηεηα f1 ηνπ δηεγέξηε γίλεηαη ίζε κε ηελ ηδηνζπρλόηεηα f0 ηνπ ηαιαληνύκελνπ 

ζπζηήκαηνο θαη ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο γίλεηαη άπεηξν. 

 

 Όζν απμάλεη όκσο ην b ην κέγηζην πιάηνο κεηώλεηαη, ε θνξπθή γίλεηαη θαξδύηε-

ξε, ιηγόηεξν νμεία θαη κεηαηνπίδεηαη πξνο ρακειόηεξεο ζπρλόηεηεο (ε πεξίνδνο 

απμάλεη ιίγν). 

 

 Όηαλ ε απόζβεζε γίλεη πνιύ κεγάιε (b√2km), ε θνξπθή εμαθαλίδεηαη ηειείσο. 

           

Ελώ ην πιάηνο ηεο ηαρύηεηαο γίλεηαη κέγηζην γηα ζπρλόηεηα αθξηβώο ίζε κε ηελ 

ηδηνζπρλόηεηα f0 , ην πιάηνο (ηεο απνκάθξπλζεο) γίλεηαη κέγηζην γηα κηα ζπρλόηεηα 

f1 ιίγν κηθξόηεξε από ηελ ηδηνζπρλόηεηα f0 (πξνζέμηε θαη ηε δηαθνξά ησλ δύν 

γξαθηθώλ παξαζηάζεσλ γηα πνιύ κηθξέο ηηκέο ηεο fδ. 

     
 

Σηηγκηόηππα από ηελ θαηάξξεπζε ηεο γέθπξαο Tacoma Narrows bridge  

ιόγσ ζπληνληζκνύ κε ηνλ άλεκν ην 1940. 



Εξαναγκαζμένερ ηλεκηπικέρ : 

 Σηηο ειεθηξηθέο ηαιαληώζεηο ν δηεγέξηεο είλαη κηα γελλήηξηα ελαιιαζζόκελεο 

ηάζεο, πνπ ηξνθνδνηεί κε ελέξγεηα ην ζύζηεκα, αλαπιεξώλνληαο ηηο απώιεηεο 

ιόγσ ζεξκόηεηαο πνπ παξάγεηαη ζηελ σκηθή αληίζηαζε ηνπ θπθιώκαηνο (αιιά 

θαη ηελ ελέξγεηα πνπ ράλεηαη ιόγσ εθπνκπήο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο). 

 Τν θύθισκα ηόηε ζα δηαξξέεηαη από (ελαιιαζζόκελν) ξεύκα, πνπ ε ζπρλόηεηα 

ηνπ ζα είλαη ίδηα κε ηε ζπρλόηεηα ηεο πεγήο. 

 Πεηξακαηηθά δηαπηζηώλνπκε όηη μεηαβάλλονηαρ ηη ζςσνόηηηα ηος διεγέπηη, 

μεηαβάλλεηαι η μέγιζηη ηιμή ηηρ ένηαζηρ ηος πεύμαηορ. 
 

 

                 
 

 Σηελ ειεθηξηθή ηαιάλησζε ζπληνληζκό έρνπκε όηαλ ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε 

γίλεη ίζε αθξηβώο κε ηελ ηδηνζπρλόηεηα ηνπ θπθιώκαηνο (fδ = fο).  

 Σπληνληζκόο είλαη ε θαηάζηαζε εθείλε πνπ ην πιάηνο ηνπ ξεύκαηνο Ι πνπ 

δηαξξέεη ην θύθισκα γίλεηαη κέγηζην. 

 Αλ ε σκηθή αληίζηαζε ηνπ θπθιώκαηνο είλαη ακειεηέα, θαηά ηνλ ζπληνληζκό ην 

ξεύκα γίλεηαη (ζεσξεηηθά) άπεηξν. 

Εθαπμογέρ ηος ζςνηονιζμού 
 

 Σηηο καηαζκεςέρ πξέπεη λα ιακβάλεηαη πξόλνηα ώζηε ε ηδηνζπρλόηεηα ελόο θηηξί-

νπ πρ ή κηα ο γέθπξαο, λα απέρεη πνιύ από ηηο πηζαλέο ζπρλόηεηεο ηεο ηαιάλησζεο 

ηνπ εδάθνπο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη έλαο ζεηζκόο. 

 

 Σηε παδιοθωνία ε κεηαβνιή ηεο ρσξεηηθόηεηαο ελόο κεηαβιεηνύ ππθλσηή ηνπ 

δέθηε, καο επηηξέπεη λα ζπληνληζηνύκε κε έλα από ηα ρηιηάδεο ζήκαηα πνπ θηάλνπλ 

ζηελ θεξαία θαη εληζρύνληαο ην λα αθνύκε έλα ζπγθεθξηκέλν επηζπκεηό πξόγξακκα 

(απνθιείνληαο όια ηα άιια). 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tα έμη εθθξεκή ζηελ πεηξακαηηθή ζπζθεπή αξηζηεξά 

έρνπλ δηαθνξεηηθό κήθνο, ελώ ζην έβδνκν έρνπκε 

κεγαιύηεξε κεηαιιηθή ζθαίξα. Τν εθθξεκέο κε ηε 

κεγάιε κεηαιιηθή ζθαίξα βξίζθεηαη ζην κέζνλ ησλ 

άιισλ θαη παίδεη ην ξόιν ηνπ δηεγέξηε, ελώ ηα ππόινηπα 

εθθξεκή είλαη νη ηαιαλησηέο. Αξρηθά ζέηνπκε ζε 

ηαιάλησζε ηνλ δηεγέξηε θαη παξαθνινπζνύκε ηελ 

εμέιημε ηνπ θαηλνκέλνπ. Απηό πνπ παξαηεξνύκε είλαη 

όηη κεηά από ιίγν ην εθθξεκέο πνπ έρεη ην ίδην κήθνο κε 

ηνλ δηεγέξηε απνθηά ηαιάλησζε κέγηζηνπ πιάηνπο, 

έρνπκε δειαδή ην θαηλόκελν ηνπ ζπληνληζκνύ. 


