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Σρήκα 1 

  

Δπ.  Τι παπιζηάνει ηο παπαπάνω ζσήμα; 

 

Απ.  Έλα ηκήκα από ην θάζμα ελόο ειεθηξηθνύ πεδίνπ. 

 

 

Δπ.  Πωρ ονομάζονηαι οι γπαμμέρ ηος ζσήμαηορ; 

 

Απ.  Γςναμικέρ γπαμμέρ (δ.γ). 

 

 

Δπ.  Δίναι ππαγμαηικέρ ; 

 

Απ.  Όρη, είλαη λνεηέο (θαληαζηηθέο) γξακκέο πνπ επηλόεζε ν Faraday. 

 

 

Δπ. Σε ηι εξςπηπεηούν; 

 

Απ.  Γίλνπλ κηα επνπηηθή εηθόλα ηνπ αόξαηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ. 

 

 

Δπ.  Αν ηοποθεηήζοςμε ένα ηλεκηπικό θοπηίο ζηο ζημείο Α και ηο αθήζοςμε 

ελεύθεπο να κινηθεί (αςθόπμηηα), ποιά ηποσιά θα ακολοςθήζει; 

 

Απ.  Θα αθνινπζήζεη ηε δ.γ. πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α. 

 

 

Δπ.  Με ποια θοπά; 

 

Απ.  Αλ είλαη ζεηηθό ζα θηλεζεί πξνο ηε θνξά ηεο δ.γ. , ελώ αλ είλαη αξλεηηθό 

αληίζεηα. 



 

 

Δπ.  Θα μποπούζαν να εθάπηονηαι οι δ.γ. ζε ένα ζημείο; 

 

Απ.  Όρη γηαηί απηό ζα ζήκαηλε όηη ε έληαζε ζην ζεκείν απηό ζα ήηαλ άπεηξε. 

 

 

Δπ.  Θα μποπούζε να ηέμνονηαι δύο από ηιρ γπαμμέρ αςηέρ ζε ένα ζημείο; 

 

Απ.  Όρη γηαηί ηόηε ζα είρακε δύν (δηαθνξεηηθέο) εληάζεηο ζην ίδην ζεκείν. 

 

 

 
ζρήκα  2 

 

Δπ. Τι είδοςρ ηλεκηπικά θοπηία μποπείηε να θανηαζηείηε κονηά ζηιρ δ.γ. ηος 

ζσήμαηορ 1 και γιαηί; 

 

Απ.  Έλα ή πεξηζζόηεξα ζεηηθά θνξηία αξηζηεξά θαη έλα (ή πεξηζζόηεξα)  αξλε-

ηηθά θνξηία δεμηά, γηαηί νη δ.γ. ελόο Η.Π. μεθηλνύλ από ζεηηθά θνξηία θαη 

θαηαιήγνπλ ζε αξλεηηθά ή ζην άπεηξν. 

 

 

Δπ. Πώρ θα σαπακηηπίζαμε ηο θεηικό θοπηίο πος θανηαζόμαζηε απιζηεπά 

από ηιρ δ.γ.; 

 

Απ. Πηγή ηνπ Η. Π. 

 

 

Δπ. Πώρ θα σαπακηηπίζαηε ηο Η.Π. ηος ζσήμαηορ και γιαηί; 

 

Απ. Ανομοιογενέρ, γηαηί ε ππθλόηεηα ηωλ δ.γ. δηαθέξεη (δελ είλαη παληνύ ε ίδηα). 

 

 

Δπ. Σσεδιάζηε ηην ένηαζη ηος Η.Π. ζηο ζημείο Α και ζηο ζημείο Β. 

 

Απ.  Τν δηάλπζκα ηεο έληαζεο είλαη πάληα εθαπηόκελν ζηε δ.γ. ηνπ πεδίνπ πνπ 

δηέξρεηαη από ην ζεκείν απηό. Όζν απνκαθξπλόκαζηε από ηελ πεγή ε έληαζε 

ειαηηώλεηαη άξα ην δηάλπζκα ηεο έληαζεο ζην Β ζα είλαη κηθξόηεξν ζε κέηξν από 

εθείλν ζην Α. 
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Σρήκα 3 

 

 Δπ. Σσεδιάζηε ηο δςναμικό ηος Η.Π. ζηο ζημείο Α και ζηο ζημείο Β. 

 

Απ. Γελ κπνξνύκε, γηαηί ην δπλακηθό είλαη κνλόκεηξν κέγεζνο θαη όρη 

δηαλπζκαηηθό. 

 

 

Δπ. Τι ππόζημο θα έσει ηο δςναμικό ηος πεδίος ζηα ζημεία Α και Β και Γ; 

 

Απ. Θεηηθό αθνύ ζεηηθή είλαη ε πεγή. 

 

 

Δπ. Σε ποιο από ηα ζημεία Α και Β θα είναι μεγαλύηεπο ηο δςναμικό; 

 

Απ. Σην Α γηαηί ε απόζηαζε ηνπ από ηελ πεγή είλαη κηθξόηεξε ή γηαηί βξίζθεηαη 

ζε πεξηνρή όπνπ νη δ.γ. είλαη ππθλόηεξεο.. 

 

 

Δπ. Τι θα άλλαζε από ηα παπαπάνω αν ζηο ζσήμα μαρ η θοπά ηων δ.γ. ήηαν 

ανηίθεηη (από ηα δεξιά ππορ ηα απιζηεπά); 

 

Απ. Θα είρακε πάιη έλα αλνκνηγελέο Η.Π. πνπ ε πεγή ηνπ ζα ήηαλ αξλεηηθή, ε 

έληαζε ζε όια ηα ζεκεία ζα ήηαλ αληίζεηεο θνξάο (πξνο ηα αξηζηεξά) θαη ην 

δπλακηθό ζε όια ηα ζεκεία αξλεηηθό. 

 

 

Δπ. Αν θέλοςμε να μεηαθέποςμε από ηο άπειπο (από πολύ μακπιά) ένα μικπό 

θεηικό δοκιμαζηικό ηλ. θοπηίο +q κονηά ζηην πηγή και να ηο ηοποθεηήζοςμε 

ζηο ζημείο Α, θα ανηιμεηωπίζοςμε κάποια δςζκολία; 

 

Απ. Ναη γηαηί ζα πξέπεη λα μεπεξάζνπκε ηελ κεηαμύ ηωλ δύν θνξηίωλ άπωζε, 

άξα ζα ρξεηαζηεί λα παξάγνπκε θάπνην έξγν (λα δαπαλήζνπκε δειαδή ελέξγεηα). 

 

 

Δπ. Πώρ μποπώ να ςπολογίζω ηο έπγο πος θα απαιηηθεί για ηη μεηαθοπά 

αςηή; 

 

Απ. Με ηνλ ηύπν W ∞Α   =  q.VΑ 

 



 

Δπ. Τι γίνεηαι η ενέπγεια αςηή πος θα δαπανήζοςμε; 

 

Απ. Μεηαηξέπεηαη ζε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ηωλ δύν θνξηίωλ 

(πεγήο θαη ππνζέκαηνο). 

 

Δπ.  Πώρ μποπώ να ςπολογίζω ηην ενέπγεια αςηή; 

 

Απ.  Με ηνλ ηύπν UΑ = kcQq / r , όπνπ r ε απόζηαζε ηνπ Α από ηελ πεγή. 

 

Δπ. Τι ππόζημο θα έσει η δςναμική ενέπγεια ηος ζςζηήμαηορ; 

 

Απ.  Θεηηθή αθνύ ηα δύν θνξηία είλαη νκώλπκα. 

 

Δπ.  Και αν ηο ςπόθεμα μος ήηαν απνηηικό; 

 

Απ.  Αξλεηηθή (ζηνλ ηύπν ηεο δπλακ. ελέξγεηαο δελ ππάξρεη απόιπηε ηηκή ζηα 

θνξηία). 

 

 

Δπ.  Σσεδιάζηε ηη δύναμη πος θα δεσθεί ηο θεηικό μαρ ςπόθεμα q αν 

ηοποθεηηθεί ζηη θέζη Α και ζηη θέζη Β. 

 

Απ.  Καη ε δύλακε είλαη κέγεζνο δηαλπζκαηηθό, πνπ εθάπηεηαη ζηε δ.γ. πνπ 

δηέξρεηαη από ην ζεκείν πνπ καο ελδηαθέξεη θαη έρεη ηελ ίδηα θνξά κε ηελ έληαζε. 

 

Δπ.  Αν ηο ςπόθεμα μαρ ήηαν απνηηικό; 

 

Απ. Η θνξά ηεο δύλακεο ζα ήηαλ αληίζεηε, άξα αληίζεηε κε ηε θνξά ηεο έληαζεο 

(ε νπνία δελ αιιάδεη γηαηί δελ εμαξηάηαη από ην ππόζεκα, αιιά κόλνλ από ηελ 

πεγή). 

 

Δπ. Αν αθήναμε ελεύθεπο ηο ςπόθεμα να κινηθεί, θα παπέμενε ζηη θέζη Α; 

 

Απ. Όρη, ε απωζηηθή δύλακε πνπ δέρεηαη ζα ην απνκάθξπλε θαη ζα μαλαγύξηδε 

ζην άπεηξν. 

 

Δπ. Τι ηποσιά θα ακολοςθούζε; 

 

Απ. Τε δπλακηθή γξακκή πνπ δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α. 

 

Δπ. Ποιά  δύναμη θα ηο μεηακινούζε; 

 

Απ. Η δύλακε ηνπ πεδίνπ (ε πεδηαθή δύλακε ). 

 

Δπ. Πώρ θα ςπολογίζαμε ηο έπγο ηηρ και ηι ππόζημο θα είσε; 

 

Απ. Από ηνλ ηύπν WΑ ∞  = q.VΑ θαη ζα ήηαλ ζεηηθό (παξαγόκελν) αθνύ ε δύλακε 

είλαη νκόξξνπε κε ηε κεηαηόπηζε. 

 



 

Δξ. Τι είδοςρ κίνηζη θα έκανε ηο q ; 

 

Απ.  Κακππιόγξακκε επηηαρπλόκελε. 

 

Δπ.  Ομαλά επιηασςνόμενη; 

 

Aπ.  Όρη γηαηί ε δύλακε δηαξθώο ειαηηώλεηαη, αθνύ ε απόζηαζε ηωλ δύν 

θνξηίωλ κεγαιώλεη, άξα ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο ζηαδηαθά ειαηηώλεηαη.   

 

Δπ.  Καηά ηη μεηακίνηζη αςηή η δςναμική ενέπγεια ηος ζςζηήμαηορ δι-

απκώρ ελαηηώνεηαι, αθού η απόζηαζη ηων δύο θοπηίων μεγαλώνει και 

ηελικά  μηδενίζεηαι. Τι γίνεηαι η ενέπγεια αςηή πος σάνεηαι; 

 

Απ.  Μεηαηξέπεηαη ζε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ q πνπ επηηαρύλεηαη. 

 

Δπ.  Πώρ μποπώ να ςπολογίζω ηην ηασύηηηα ηος q κάποια ζηιγμή, ζηη 

διάπκεια ηηρ μεηακίνηζήρ ηος αςηήρ; 

 

Απ. Όρη κε ην ηππνιόγην ηεο επηηαρπλόκελεο θίλεζεο, πνπ κάζακε ζηελ Α΄ 

Λπθείνπ (ηζρύεη κόλνλ γηα ζηαζεξή δύλακε, άξα θαη ζηαζεξή επηηάρπλζε), αιιά 

κόλνλ κε ελέξγεηεο, δειαδή κε ηελ Α.Γ.Δ ή κε ην Θ.Μ.Κ.Δ. 

  

δειαδή: 

 

Kα + Uα = Kη + Uη 

 

ή 

 

Kη – Kα = W                               όπνπ K = ½ mu
2     

θαη
   
U = kcQq / r 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Άλςηη άζκηζη 1
ος

  

 

Θεηηθό ζεκεηαθό ειεθηξηθό θνξηίν Q1 = -2 κC είλαη αθίλεην ζε ζεκείν Α. 

Αλ kC = 9.10
9
 Νm

2
/C

2
 : 

 

 

Α. μια πηγή 

 

 

1. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ζε ζεκείν Γ, πνπ απέρεη r = 30cm από ην ζεκείν Α  

θαη λα ζρεδηάζεηε ην δηάλπζκά ηεο ζην ζεκείν απηό. 

 

2.  Να ππνινγίζεηε ην δπλακηθό ζην ζεκείν Γ. 

 

3. Να ππνινγίζεηε ην έξγν πνπ ζα παξάγεη εμωηεξηθή δύλακε F γηα ηε κεηαθνξά 

δνθηκαζηηθνύ θνξηίνπ q = +4κC από ην άπεηξν ζην ζεκείν Γ. 

 

4. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηεο δύλακεο ηνπ πεδίνπ γηα ηε κεηαθνξά ηνπ 

δνθηκαζηηθνύ θνξηίνπ q = +4κC από ην άπεηξν ζην ζεκείν Γ. 

 

5. Να ππνινγίζεηε ηελ δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ θνξηίνπ q. 

 

6. Να ππνινγίζεηε θαη λα ζρεδηάζεηε ηε δύλακε ζην θνξηίν q ζην ζεκείν Γ. 

 

7. Να ππνινγίζεηε ηελ απόζηαζε από ην Q ζηελ νπνία πξέπεη λα βξεζεί δνθηκαζηηθό  

 θνξηίν q = +4κC, γηα λα δερζεί δύλακε κέηξνπ 0,4Ν. 

 

8. Να ππνινγίζεηε ην έξγν πνπ ζα παξάμεη ε δύλακε ηνπ πεδίνπ γηα ηε κεηαθνξά 

δνθηκαζηηθνύ θνξηίνπ q = +4κC από ην ζεκείν Γ ζε ζεκείν Γ πνπ απέρεη 40cm 

από ην θνξηίν Q. 

 

9. Να ππνινγίζεηε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ q ζην ζεκείν Γ. 

 

10. Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ q ζην ζεκείν Γ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Β. δύο πηγέρ 

 

Γύν ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία Q1 = -2 κC θαη Q2 = + 4 κC είλαη αθίλεηα ζηα 

ζεκεία Α θαη Β αληίζηνηρα.. Αλ ΑΒ = 60 cm. 

 

11. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε θαη ην δπλακηθό ζην κέζν Μ ηεο απόζηαζήο ηνπο. 

 

12. Nα βξείηε ζε πνην ζεκείν ηεο επζείαο ΑΒ κεδελίδεηαη ε έληαζε ηνπ Η.Π., πνπ  

δεκηνπξγείηαη από ηα δύν θνξηία θαη ζε πνην κεδελίδεηαη ην δπλακηθό. 

 

13. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε θαη ην δπλακηθό ζε ζεκείν Γ ηεο κεζνθαζέηνπ ηεο 

ΑΒ, πνπ   απέρεη 40 cm από ην κέζνλ ηεο Μ. 

 

14.  Να ππνινγίζεηε ηε δπλακηθή ελέξγεηα δνθηκαζηηθνύ θνξηίνπ q = +5κC ζηε ζέζε  

 

15. Να ππνινγίζεηε ην έξγν ηνπ πεδίνπ γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ δνθηκαζηηθνύ απηνύ 

θνξηίνπ από ηε ζέζε Γ κέρξη ην άπεηξν. 

 

Γ. πεπιζζόηεπερ πηγέρ 

 

Τξία όκνηα ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία Q1 = Q2 = Q3 = 2κC, ηνπνζεηνύληαη ζηηο 

θνξπθέο   ηζόπιεπξνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ πιεπξάο α = 30cm. 

 

16. Να ππνινγίζεηε ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

17. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε θαη ην δπλακηθό ζην θέληξν ηνπ ηξηγώλνπ. 

 

18. Τέζζεξα  όκνηα ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία Q1 = Q2 = Q3 = Q4 = 2κC, 

ηνπνζεηνύληαη ζηηο θνξπθέο   ηεηξαγώλνπ ΑΒΓΓ πιεπξάο α = 30cm. 

 

19.  Να ππνινγίζεηε ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

20. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε θαη ην δπλακηθό ζην θέληξν ηνπ ηεηξαγώλνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


