
Σύνθεζη ηαλανηώζεων 

Α. Σύλζεζε δύν α.α.η ηεο ίδιας ζστνόηηηας 

Έζησ έλα ζώκα πνπ εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν αξκνληθέο ηαιαληώζεηο ηεο ίδηαο ζπρλό-

ηεηαο πνπ πεξηγξάθνληαη από ηηο παξαθάησ εμηζώζεηο: 

                

Η απνκάθξπλζε ηνπ ζώκαηνο ζε θάζε ρξνληθή ζηηγκή ζα είλαη 

 

 

Η παξαπάλσ εμίζσζε ρξεζηκνπνηώληαο ηηο γλώζεηο από ηα καζεκαηηθά  

ημ(α+β)=ημασυνβ+ημβσυνα 

 

 

Η άιγεβξα Β ιπθείνπ καο ιέεη όηη ε ζπλάξηεζε 

 

κπνξεί λα γξαθεί κε ηελ κνξθή 

 

όπνπ  

 

θαη θ κηα γσλία πνπ ηθαλνπνηεί ηηο εμηζώζεηο 

 

νπόηε ζηελ δηθή καο πεξίπησζε ε εμίζσζε  

 



κπνξεί λα γξαθεί κε ηελ κνξθή 

          όπνπ  

 

 

   

θαη ζ κηα γσλία γηα ηελ νπνία 

 

Τν ηειηθό ζσμπέραζμα είλαη όηη ε ζύλζεζε δύν απιώλ αξκνληθώλ ηαιαληώζεσλ ηεο 

ίδηαο ζπρλόηεηαο νδεγεί επίζεο ζε απλή αρμονική ηαλάνηωζη ηεο ίδηαο ζπρλόηεηαο. 

Παραηήρηζη : Αλ θαη νη δύν εμηζώζεηο παξνπζηάδνπλ αξρηθή θάζε κπνξνύκε λα ηηο 

αλάγνπκε ζηελ παξαπάλσ πεξίπησζε κε αιιαγή κεηαβιεηήο σο εμήο: 

                                                                      

 

ζέηνληαο       νπόηε νη παξαπάλσ εμηζώζεηο γίλνληαη 

  θαη     

πνπείλαη ηεο ίδηαο κνξθήο κε ηηο αξρηθέο εμηζώζεηο 

Παραηήρηζη : Σπλεζίδνπκε λα ππνινγίδνπκε ηελ εφφ. Όκσο όπνηε απινπνηνύκε 

ππεξβνιηθά ηα καζεκαηηθά ζπρλά ην πιεξώλνπκε κε αζάθεηεο δειαδή 

ππνινγίδνληαο ηελ  

 

δελ κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ηελ γσλία ζ γηαηί θαη ε γσλία π+ζ έρεη ηελ ίδηα 

εθαπηνκέλε (εφ(π+θ)=εφθ) ελώ αλ γλσξίδνπκε ην ημφ θαη ην συνφ κπνξνύκε λα 

πξνζδηνξίζνπκε ην ηεηαξηεκόξην ζην νπνίν αλήθεη ε γσλία. 



Διακρόηημα 
 

Έζησ όηη έρνπκε ηε ζύλζεζε δύν ηαιαληώζεσλ, ίδηαο δηεύζπλζεο, ίδηνπ πιάηνπο, 

γύξσ από ηελ ίδηα ζέζε ηζνξξνπίαο κε λίγο διαθορεηικές ζστνόηηηες (σ1≈σ2).     

 

tAx 11             θαη          tAx 22       

 

όπνπ  21     πνιύ κηθξό  

 

 
 

    Η θίλεζε πνπ πξνθύπηεη από ηε ζύλζεζε ησλ δύν ηαιαληώζεσλ είλαη πνιύπινθε. 

Δίλαη κηα ηδηόκνξθε πεξηνδηθή θίλεζε κε απμνκεηνύκελν πιάηνο (από 0 έσο 2Α), πνπ 

ιέκε όηη παξνπζηάδεη δηαθξνηήκαηα, έρεη ηελ ίδηα πεξίπνπ ζπρλόηεηα κε ηηο επηκέ-

ξνπο ηαιαληώζεηο (
_

 ≈ σ1 ≈ σ2) θαη ε εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζήο ηεο είλαη ε 

παξαθάησ: 

 

ηξηγσλνκεηξηθή ηαπηόηεηα: εκΑ + εκΒ = 2εκ(Α+Β)/2 ζπλ(Α-Β)/2 
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Ο παξάγνληαο ζπλ(σ1-σ2/2)t κεηαβάι-

ιεηαη πνιύ πην αξγά από ηνλ παξάγνληα 

εκ(σ1+σ2/2)t , πνπ έρεη γσληαθή 

ζπρλόηεηα ηε κέζε ηηκή ησλ σ1 θαη σ2 . 

 

Ο ρξόλνο αλάκεζα ζε δύν δηαδνρηθνύο 

κεδεληζκνύο (ή κεγηζηνπνηήζεηο) ηνπ 

πιάηνπο είλαη ζηαζεξόο, νλνκάδεηαη 

πεξίνδνο ηνπ δηαθξνηήκαηνο (Τδ) θαη 

ηζνύηαη κε: 

          Τδ = 1/|f1 – f2 |  =  Τ1Τ2 / Τ2 –Τ1 



    Η δηαθνξά ζπρλόηεηαο ησλ δπν ηαιαληώζεσλ δεκηνπξγεί κεηαβαιιόκελε δηαθνξά 

θάζεο, από Γθ=0 (νπόηε θαη έρνπκε κέγηζην, Α΄= 2Α), κέρξη Γθ=180
ν 

νπόηε έρνπκε 

ειάρηζην (δειαδή πιάηνο κεδέλ). 

Η γξαθηθή παξάζηαζε παξηζηά πεξίπησζε ηαιάλησζεο κε δηακνξθσκέλν πιάηνο, 

γλσζηή σο δηαθξόηεκα.  

Πξνζνρή: 

Η θπθιηθή ζπρλόηεηα ηεο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο είλαη  

_

  = 
2

21  
    θαη αλ ζέζσ   σ=2π/Τ    πξνθύπηεη όηη 

2
_

  = σ1 + σ2       2.2π/Τ = 2π/Τ1 + 2π/Τ2    

2/Τ = 1/Τ1 + 1/Τ2       Τ = 2Τ1Τ2 / Τ1+Τ2 

Απηή είλαη ε πεξίνδνο ηεο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο, πνπ είλαη άιιε από ηελ πεξίνδν ηνπ 

δηαθξνηήκαηνο. 

Δξώηεζε:  

Πόζεο πιήξεηο ηαιαληώζεηο έρνπκε κέζα ζε κηα πεξίνδν ηνπ δηαθξνηήκαηνο;  

Τδ = Ν.Τ  Ν = Τδ / Τ      Ν = Τ1+Τ2 / 2(Τ1-Τ2) 

 

 

 

    Τα δύν ζθέιε ηνπ δηαπαζώλ πάιινληαη 

κε ηελ ίδηα ζπρλόηεηα όηαλ θηππήζνπκε ην 

έλα από ηα δύν θαη ν ήρνο πνπ παξάγεηαη 

εληζρύεηαη από ην αληηερείν. 

    Αλ θνιιήζνπκε έλα κηθξό θνκκάηη 

πιαζηειίλε ζηελ άθξε ηνπ ελόο, 

κεηαβάιιεηαη ιίγν ε κάδα ηνπ (άξα θαη ε 

ηδηνζπρλόηεηά ηνπ), νπόηε παξάγεηαη 

δηαθξόηεκα. Ο ήρνο πνπ αθνύκε δειαδή 

έρεη έληαζε πνπ απμνκνηώλεηαη πεξηνδηθά 

κε ηνλ ρξόλν. 



 

Άζκηζη διακροηήμαηος 
 

      Σώκα κάδαο m = 0,2 Kg εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν ζπκθαζηθέο απιέο αξκνληθέο 

ηαιαληώζεηο, κε ηελ ίδηα δηεύζπλζε θαη ζέζε ηζνξξνπίαο, πνπ έρνπλ πιάηνο Α = 2 cm 

θαη ζπρλόηεηεο f1 = 100,1 Hz θαη f2 = 99,9 Hz αληίζηνηρα. 

 

 
 

1. Να γξάςεηε ηηο εμηζώζεηο ησλ ζπληζησζώλ ηαιαληώζεσλ. 

 

2. Πνηό ην κέγηζην πιάηνο θαη ε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ζύλζεηεο 

ηαιάλησζεο ηνπ ζώκαηνο; 

 

3. Πνηά ε θπθιηθή ζπρλόηεηα θαη ε πεξίνδνο ηεο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο;  

 

4. Να γξάςεηε ηελ εμίζσζε  ηεο ζπληζηακέλεο ηαιάλησζεο. 

 

5. Nα ππνινγίζεηε ηνλ ρξόλν κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεγηζηνπνηήζεσλ (ή 

κεδεληζκώλ) ηνπ πιάηνπο (ηελ πεξίνδν ηνπ δηαθξνηήκαηνο). 

 

6. Nα ππνινγίζεηε ηνλ ρξόλν κεηαμύ κεγηζηνπνίεζεο ηνπ πιάηνπο θαη ηνπ 

ακέζσο πξώηνπ κεδεληζκνύ ηνπ. 

 

7. Πόζεο πιήξεηο ηαιαληώζεηο εθηειεί ην ζώκα ζε ρξνληθή δηάξθεηα Γt = 2 sec; 

 

8. Πόζεο παύζεηο έρνπκε ζε ρξνληθό δηάζηεκα t = 15sec 

 

9. Να ππνινγίζεηε ηε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα θαη 

ηε δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 =2 sec. 

 

10. Να γξάςεηε ηηο εμηζώζεηο ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο επηηάρπλζεο ηεο ζύλζεηεο 

ηαιάλησζεο. 

 

11. Πνηά ε δηαθνξά θάζεο ησλ δύν ζπληζησζώλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 = 2,5 sec 

 

12. Πόζν πξέπεη ειαηηώζνπκε λα ηε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα γηα λα δηπιαζηαζηεί 

ε πεξίνδνο ηνπ δηαθξνηήκαηνο; 

 

13. Πνηά ζα είλαη ηώξα ε εμίζσζε ηεο λέαο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο; 

 

 



 

Επίλσζη άζκηζης διακροηήμαηος 
 

Σώκα κάδαο m = 0,2 Kg εθηειεί ηαπηόρξνλα δύν απιέο αξκνληθέο ηαιαληώζεηο κε 

ηελ ίδηα δηεύζπλζε θαη ζέζε ηζνξξνπίαο, πνπ έρνπλ πιάηνο Α = 2 cm θαη ζπρλόηεηεο 

f1 = 100,1 Hz θαη f2 = 99,9 Hz αληίζηνηρα. 

 

1. Να γξάςεηε ηηο εμηζώζεηο ησλ ζπληζησζώλ ηαιαληώζεσλ θαη ηελ εμίζσζε  ηεο 

ζπληζηακέλεο ηαιάλησζεο. 

 

είλαη: σ1 =  2π.100,1          θαη      σ2 =2π.99,9 

 

άξα    

   σ1-σ2/2 =  0,2π         θαη        σ1+σ2 /2 = 200π 

 

έηζη έρσ :   

 

x1 = 0,02εκ200,2πt          θαη         x2 = 0,02εκ199,8πt 

 

θαη γηα ηε ζύλζεηε ηαιάλησζε:     x = 0,04.ζπλ0,2πt.εκ200πt 

 

2. Πνηό ην κέγηζην πιάηνο θαη ε κέγηζηε δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ζύλζεηεο 

ηαιάλησζεο ηνπ ζώκαηνο; 

 

3. Πνηά ε θπθιηθή ζπρλόηεηα θαη ε πεξίνδνο ηεο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο;  

 

4. Nα ππνινγίζεηε ηνλ ρξόλν κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ κεγηζηνπνηήζεσλ (ή 

κεδεληζκώλ) ηνπ πιάηνπο (ηελ πεξίνδν ηνπ δηαθξνηήκαηνο). 

 

5. Πόζεο πιήξεηο ηαιαληώζεηο εθηειεί ην ζώκα ζε ρξνληθή δηάξθεηα Γt = 2 sec; 

 

6. Πόζεο παύζεηο έρνπκε ζε ρξνληθό δηάζηεκα t = sec 

 

7. Να ππνινγίζεηε ηε ζπληζηακέλε ησλ δπλάκεσλ πνπ αζθνύληαη ζην ζώκα θαη ηε 

δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 =2 sec. 

 

8. Να γξάςεηε ηηο εμηζώζεηο ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο επηηάρπλζεο ηεο ζύλζεηεο 

ηαιάλησζεο. 

 

9. Πνηά ε δηαθνξά θάζεο ησλ δύν ζπληζησζώλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t1 = 2 sec 

 

10. Πόζν πξέπεη λα ειαηηώζνπκε ηε κεγαιύηεξε ζπρλόηεηα γηα λα δηπιαζηαζηεί ε 

πεξίνδνο ηνπ δηαθξνηήκαηνο; 

 

11. Πνηά ζα είλαη ηώξα ε εμίζσζε ηεο λέαο ζύλζεηεο ηαιάλησζεο; 

 

 


