
Το παιγνίδι ηυν διαζηάζευν 
(αλνηγνθιείλνληαο ηηο δηαζηάζεηο) 

 

Έλα θπθιηθό ζηεθάλη κπνξεί λα κνπ θαλεί ζαλ έιιεηςε ή αθόκε ζαλ επζύγξακκν 

ηκήκα ή θαη έλα απιό ζεκείν, αλάινγα κε ηε γσλία πνπ ην θνηηάδσ θαη ηελ 

απόζηαζή ηνπ από εκέλα (θάζε θνξά  ράλνληαη–θξύβνληαη κηα ή δύν δηαζηάζεηο). 

 

Έηζη ε ηξνρηά ελόο αζηεξηνύ ζηνλ νπξαλό κπνξεί λα κνπ θαλεί νκαιή θπθιηθή, ή 

έιιεηςε, ή γξακκηθή αξκνληθή ηαιάλησζε, αλάινγα κε ηε γσληά κε ηελ νπνία βιέπσ 

ην επίπεδν ηεο ηξνρηάο ηνπ. Έλαο αζηξνλόκνο δειαδή πνπ παξαηεξεί ηε θαηλόκελε 

ηξνρηά ελόο καθξηλνύ αζηεξηνύ λα  

 

Έλα κεξκήγθη πνπ πεξπαηάεη πάλσ ζε έλα πεξηνξηζκέλνπ κήθνπο θπθιηθό ζηεθάλη 

κπνξεί λα έρεη ηελ αίζζεζε όηη θηλείηαη ζε επζύγξακκν ηκήκα, απείξνπ κήθνπο. 

 

Έλαο καθξηλόο γαιαμίαο ζην ζύκπαλ κπνξεί λα καο θαίλεηαη ζαλ έλα αζήκαλην 

αδηάζηαην Επθιείδεην ζεκείν. Όζν ηνλ πιεζηάδνπκε όκσο θαη καο ‘αλνίγνληαη’ κία-

κία νη δηαζηάζεηο ηνπ, καο απνθαιύπηεηαη ηειηθά έλαο νιόθιεξνο θόζκνο. 

 

Σηε ζύγρξνλε θπζηθή, ν αξηζκόο ησλ δηαζηάζεσλ ‘παίδεη’. Έηζη γηα ηε δηαηύπσζε 

ηεο ζεσξίαο ησλ ππεξρνξδώλ πρ ρξεζηκνπνηνύκε έλαλ αθεξεκέλν ρώξν 11 

δηαζηάζεσλ (δελ είλαη παξά έλα καζεκαηηθό θαηαζθεύαζκα), από ηηο νπνίεο, πέξαλ 

ησλ 4 γλσζηώλ: κήθνο, πιάηνο, ύςνο, ρξόλνο, νη ππόινηπεο 7 ζεσξνύκε πσο είλαη 

πνιύ κηθξέο, άξα δελ είλαη παξαζηάζηκεο. 

 

Σσέζη ΓΑΤ και ημιηονοειδούρ μεηαβολήρ: 

 

Παίξλσ έλα ρσλί κε κηθξό ζηόκην θαη ην γεκίδσ κε άκκν. Κξεκάσ ην ρσλί από ην 

ειεύζεξν άθξν λήκαηνο, πνπ είλαη αλαξηεκέλν από ζηαζεξό ζεκείν ζηελ νξνθή θαη 

εθηξέπνληάο ην από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο, ην ζέησ ζε νξηδόληηα ηαιάλησζε. Τν ίρλνο 

πνπ ζα αθήζεη ε άκκνο ζε έλα ραξηόλη, πνπ βξίζθεηαη θάησ από ην ρσλί, ζα είλαη έλα 

επζύγξακκν (κνλνδηάζηαην) ηκήκα. 

 

Αλ όκσο ‘αλνίμσ’ κηα αθόκε δηάζηαζε, κεηαθηλώληαο ην ραξηί κε κηθξή ζηαζεξή 

ηαρύηεηα, θάζεηα ζηε θίλεζε ηνπ ρσληνύ, ην ίρλνο πνπ ζα πξνθύςεη, ζα είλαη κηα 

σξαηόηαηε εκηηνλνεηδήο θακπύιε ! 

 

To ίδην ζα πξνθύςεη αλ θσηνγξαθίζσ ηελ ηαιάλησζε ζθαίξαο πνπ εμαξηάηαη από 

θαηαθόξπθν ειαηήξην, κεηαθηλώληαο κε ζηαζεξή ηαρύηεηα ηε θσηνγξαθηθή κνπ 

κεραλή νξηδόληηα, έρνληαο αθήζεη ην δηάθξαγκα αλνηθηό (βιέπε θσηνγξαθία βηβιίνπ 

ζει. 10). 

 

Αλ πάιη ζέζσ ην ρσλί ζε νξηδόληηα θπθιηθή (δηζδηάζηαηε) θίλεζε θαη ελεξγνπνηήζσ 

ηώξα κηα ηξίηε δηάζηαζε, κεηαθηλώληαο ην ραξηόλη κε κηθξή ζηαζεξή ηαρύηεηα πξνο 

ηα θάησ, ζα έρσ κηα απίζαλε ηξηζδηάζηαηε έιηθα !!! 

 

Σσέζη ΓΑΤ και ομαλήρ κςκλικήρ κίνηζηρ: 

 

Αλ παξαηεξήζσ απιά έλα ζώκα πνπ εθηειεί νκαιή θπθιηθή θίλεζε από ηα πιάγηα 

(θξύβνληαο ηε κηα από ηηο δύν δηαζηάζεηο), απηό πνπ ζα δσ είλαη κηα ηέιεηα γξακκηθή 

αξκνληθή ηαιάλησζε. 



 

Άξα κπνξώ λα ζεσξήζσ όηη: ε απιή αξκνληθή ηαιάλησζε δελ είλαη παξά ε πποβολή 

ηεο νκαιήο θπθιηθήο θίλεζεο πάλσ ζε κία ηεο δηάκεηξν. 

 

Με ην ηέρλαζκα απηό κπνξνύλ λα πξνθύςνπλ νη εμηζώζεηο ηεο απιήο αξκνληθήο 

ηαιάλησζεο, κε ηηο ζηνηρεηώδεηο γλώζεηο Τξηγσλνκεηξίαο, επηπέδνπ A΄ Λπθείνπ. 

 

Κύκλορ αναθοπάρ θαη   

ζηπεθόμενο διάνςζμα θάζηρ 

 

(δηαλπζκαηηθή κέζνδνο ηνπ Fresnel) 

 

Θεσξώ πιηθό ζεκείν πνπ εθηειεί δεμηόζηξνθε νκαιή θπθιηθή θίλεζε, αθηίλαο R. 

Έζησ ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0 ην ζεκείν ζην ζεκείν Κ ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο θαη Λ 

ε ζέζε ηνπ ηελ ηπραία ρξνληθή ζηηγκή t1. Αλ Τ ε πεξίνδνο ηεο θίλεζεο, ηόηε ζε Τ/4 ην 

πιηθό ζεκείν ζα βξίζθεηαη ζηε ζέζε Α, ηε ζηηγκή Τ/2 ζηελ ζέζε Κ΄ θαη ηε ζηηγκή 

3Τ/4 ζηε ζέζε Α΄, ελώ ζε ρξόλν Τ έρεη επαλέιζεη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε Κ. 

 

Το ζηπεθόμενο άνςζμα 

-κέζνδνο ηνπ Fresnel- 

 

Σην παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε κία έμππλε ηδέα αληηζηνίρηζεο ηνπ κνληέινπ 

παξάζηαζεο κηαο ΓΑΤ κε εκηηνλνεηδή κεηαβνιή (δεμηά), κε ην κνληέιν ηεο πξνβνιήο 

κηαο νκαιήο θπθιηθήο θίλεζεο ζε κηα δηάκεηξν ηεο (αξηζηεξά), πνπ απνηειεί ην 

ζηπεθόμενο άνςζμα. 

 

 
 

Αλ ζεσξήζσ δειαδή έλα δηάλπζκα, πνπ ην κέηξν ηνπ είλαη ίζν κε ην πιάηνο A 

κηαο ΓΑΤ, λα πεξηζηξέθεηαη αξηζηεξόζηξνθα (αληίζεηα από ηνπο δείθηεο ηνπ 

ξνινγηνύ), γύξσ από ηελ αξρή ηνπ Κ, κε ζηαζεξή γσληαθή ηαρύηεηα σ ίζε κε ηελ 

θπθιηθή ζπρλόηεηα ηεο ΓΑΤ, ηόηε ε πξνβνιή ηνπ ζηνλ άμνλα ςς΄ , ζα καο δίλεη θάζε 

ζηηγκή ηελ απνκάθξπλζε (ηνπ ζώκαηνο πνπ εθηειεί ΓΑΤ ζε άμνλα ςς΄) από ηε ζέζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ. 

 

Η πξνβνιή ηώξα ηνπ πιηθνύ ζεκείνπ ζα μεθηλάεη από ηε ζέζε Ο, θηλνύκελε πξνο 

ηα δεμηά, γηα λα βξεζεί ζε Τ/4 ζηελ ζέζε Α. Σηε ζπλέρεηα επηζηξέθεη ζην Ο ηε ζηηγκή 

Τ/2, θηλνύκελε πξνο ηα αξηζηεξά, γηα λα πεξάζεη από ηηο ζέζεηο  Α΄ θαη Ο αληίζηνηρα 

ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 3Τ/4 θαη Τ.  

 



Παξαηεξήζηε ζην παξαθάησ ζρήκα ηελ αληηζηνηρία ηαιάλησζεο, εκηηνλνεηδνύο 

κεηαβνιήο ηεο απνκάθξπλζεο θαη ζηξεθόκελνπ δηαλύζκαηνο, γηα κηα θαηαθόξπθε 

ΓΑΤ κε αξρηθή θάζε θν 

 

             
 

1. Η εξίζυζη ηηρ απομάκπςνζηρ: 

 

Η απνκάθξπλζε (ς) από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο Ο, ηελ ηπραία ρξνληθή ζηηγκή t1 

είλαη πξνθαλώο ίζε κε ηελ πξνβνιή ηεο επηβαηηθήο αθηίλαο ΟΛ ζηνλ άμνλα ςς΄. 

Αιιά έρσ εκθ = ς/R , άξα ς = Rεκθ .  

 

Αλ ζεσξήζσ R = A θαη θ=υt , ηόηε έρσ ηεο εμίζσζε ηεο απνκάθξπλζεο γηα κηα 

απιή αξκνληθή ηαιάλησζε, ρσξίο αξρηθή θάζε: τ = Aημυt 

 

1. Η εξίζυζη ηηρ ηασύηηηαρ: 

 

Αλ παξαζηήζσ ηελ ζηαζεξή ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο u ζε κηα νκαιή θπθιηθή 

θίλεζε κε ην πνξηνθαιί δηάλπζκα (εθαπηόκελν ζε θάζε ζέζε ζηελ ηξνρηά) θαη ηελ 

πξνβνιή ηνπ ζηνλ άμνλα ςς΄ (πνπ ζα αληηζηνηρεί ζηε ζηηγκηαία ηαρύηεηα ηεο 

ηαιάλησζεο) κε ην κπιε δηάλπζκα, ηόηε αθνύ ε u είλαη ε κέγηζηε ηαρύηεηα (umax) ηεο 

ηαιάλησζεο, έρσ: 

            u = umax ζςνυt 

 

 
 

 Τν κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ζηελ νκαιή θπθιηθή θίλεζε είλαη U=υR  

(άξα U=υΑ αλ ζεσξήζσ R=A). 

 

 Τε ρξνληθή ζηηγκή t=0 ε πξνβνιή ηεο ηαρύηεηαο ζηνλ άμνλα ςς΄ είλαη ίζε κε ηελ 

ηαρύηεηα, άξα Umax = σΑ (ζρήκα αξηζηεξά). 

 

 Τελ ηπραία ρξνληθή ζηηγκή t, όπνπ ε θάζε είλαη θ = σt, ε πξνβνιή ηεο ηαρύηεηαο 

ζα είλαη U = Umax ζπλσt (ζρήκα δεμηά) 
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